| TU THONG. HIEN TUONG
CAM UNG PIEN TU

Khi s6 dwong sitc tie xuyén qua tiét dign ctia cudn ddy dan kinb fé:n thi?n ?hi m;’ng e fidy
dan dé xudt hién dong dién cdm ting. Hay cho biét cé nhiing cdch nao lam cho s6 dwing
sitc tir qua tiét dién ciia cuén day déan kin bién thién.

I. TU THONG

Xét mot vong day dén kin (C) c6 dién tich S, dugc

ddt trong tir trwdmg déu B. V& vecto don vi phap

tuyén fi ctia S. Chiu ctia fi c6 thé chon tuy ¥. Goc

hop thanh b&i B va n ki hiéu 1a a (Hinh 16.1).

Ta dat: ® = BScosa (16.1)

bai lugng ® goi la tir théng qua dién tich S.

Don vi cta tir thong trong hé SI 12 vébe (weber), -

ki hidu Wh. Hinh 16.1. M6 ta duong stc tlr xuyén qua
: dién tich S gi6i han boi vong déy dan kin (C)

Tac6é:1Wb=1T.1m2

Khi cam &g tir B vudng géc véi mit phing vong day thi a = 0, ta co: i 1. Néu vong
day cé dién tich 1a 1 m?, theo biéu thirc (16.1), ta c6 tri sO clia tir thong bang d6 16m cla cam
ung tir.

Trong truémg hop nay, tir théng qua mot don vi dién tich cia vong day trong t trudmg c6
vecto phép tuyén clia vong day dit song song véi vecto cdm &ng tir va c6 do lém bang do 1ém
cam {rng tir B. Do d6, tir théng c6 thé dién ta s§ dwdng sirc tir xuyén qua mdt dién tich nao do.

|
|

Hinh 16.2. Cac dudng st tir xuyén qua Hinh 16.3. Cac dudng stic tir xuyén qua
dién tich gi6i han b&i khung ddy trong dién tich gici han béi khung dé}f trong
truong hop goc a la goc nhon truong hop géc a la goc tu

e | o
£ wziIRY

Tir biéu thirc (16.1), hdy cho biét trong truomg hop no thi tir thong qua vong day dién tich S
gidi han b&i vong day din kin (C) c6 tri s6 bang 0, c6 tri s6 dwong, trj s§ Am.



CHUONG Il - TU TRUONG A

& 1am tir thong bién thidn 4 ke 1~
g‘; rué't cac céci cgr:l:];’férggffﬁﬁ" d(:)’i timg dai lwong B, S, a trong biéu thirc (16.1). Hz’i},-r
dién k& thanh mach kin trong c4 tri(‘ryl,:;ht:;ng qua tiét dién khung day din mém noi voi

Sau:
» 1: A x 5 !
Truong hop 1: Khung day dip dat canh nam cham vinh ciru (Hinh 16.4).

Truong hop 2: Khung day dip dét canh nam chim dién (Hinh 16.5).

Hinh 16.4.
dnr h4 Khung day dén kin Hinh 16.5. Khung day dén kin
at canh nam cham vinh ety d&t canh nam cham dién

BT e i o
| Q.?Ieu dong dft?n.dl v.éf) ch?t G, vara chét (<) thi kim dién k& 1ach vé phia (+) (léch sang
phai); nguoclai, kim dién ké léch vé phfa (-) (1ach sang trai).

f1. HIEN TUONG CAM UNG DIEN TUf

Olép9, ta da‘bieEr khi :';0 dird'ng stre tir xuyén qua tiét dién ctia cudn déy dén kin bién thién thi
trong Fupn .dcfy c?f:n dé xudt hién dong dién cém ttng va hién twong xuit hién dong dién cam
mg nay goi 1a hién trong cdm g dién ti,

Tir cic cach 1am bién thién tir théng qua cudn day din kin, hiy d& xuit mot s6 phuong an
thi nghiém minh hoa hién tuong cdm Gng dién tir.

O

' Thinghiém 1 -
| Chudn bj: Nam cham (1), cudn ddy (2), dién (3)
| ké (3) va cic diy dan. IF ‘,_f‘-;!.‘, =

Tién hanh:
- B& tri thi nghiém nhw Hinh 16.6 va diéu
chinh kim dién ké chi diing vach s6 0.
- Quan sat chiéu léch cla kim dién ké
trong cac truong hop sau:
+ Dich chuyén cuc Béc cia nam cham lai
gan cudn day. _ _
+ DichchuyéncucBacctianamchimraxa R s A nghfg’/ ;? e IR
cudn day.

(2)
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) 51 3 i o , A .
Tir két qua thi nghigm quan sdt dwgrc, thuc hién cdc yéu cdu sau:

1. Khi ndo kim dién k& dich chuyén? Kim dién k& 1éch khéi vach 0 chimg t6 diéu gi?

2. Giai thich sy bién thién tr théng qua cudn day trong cac truong hop trén.

3. Nhan xét v& méi lién hé gitra sw bién thién ctia tir théng qua cudn day v6i sur xudt hign
clia dong dién cim ting trong cudn day doé.

Thi nghiém 2

Chudn bi:
Nam cham dién (1), cudn day (2), dién k€ (3),
khoa K (4), ngudn dién (5), bién trér (6) va
cac day dan.

Tién hanh:

- Lap mach dién nhw Hinh 16.7 va didu chinh
kim dién ké chi ding vach sg 0.

- Quan sat kim dién ké khi déng hoic ngit :
ihad K, Hinh 16.7. Thi nghigm véi nam cham dién va

- Dong khoa K r6i di chuyén con chay trén cugn déy dan
bién tré sang tréi hodc sang phai. Quan sit kim dién ké.

Tir két qua thi nghiém quan sdt dwoc, thue hién cdc yéu cdu sau:

1. Khi déng, ngat khoa K hoic di chuyén con chay trén bién trd thi kim dién ké cé 1éch khaéi
vach s6 0 khong? Giai thich.

2. Khi déng hodc ngat khoa K, dai lwrong nio trong cong thirc (16.1) thay d6i lam xuat hién
dong dién cdm mg trong cudn day dan kin?

Dua vao cong thirc tir théng (16.1), ta thdy rang khi mét trong cic dai lwong B, S hodic a thay
d6i thi tir théng @ bién thién.
CAc thi nghiém trén va nhiéu thi nghiém twong ty khac chirng té rang:

Khi tir théng qua cuén ddy dan kin bién thién thi trong cugn ddy ddn dé xudt hién mét dong
dién goi la dong dién cdm t¢ng. Hién twong xudt hién dong dién cdm teng trong cudn déy ddn
goi la hién twgng cdm tng dién tir.

Hién twong ndy chi ton tai trong khodng thoi gian tir théng qua cudn ddy dén kin bién thién.

I1. CHIEU DONG DIEN CAM UNG. PINH LUAT LENZ

Pé xac dinh chiéu dong dién cdm \ng trong thi nghiém 1 (Hinh 16.6), ta c6 thé sir dung so
dd thi nghiém twong tw nhuw trén Hinh 16.8.

Khi dich chuyén cwc Bic ctia nam cham lai gan ho3c ra xa cudn ddy din néi véi dién ké thi
chidu dong dién cdm trng qua cudn day dwgc mo ta nhu trong Hinh 16.8.
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a) Dich chuyén cyre Béc ciia nam chs

cufn day m lei gén

b) Djch chuyén cire Béc cia nam chém ra xa
cudn day

8. Th i i ’ -
Hinh 16.8. Thi nghiém vé chidy ddng dign c&m img. B. 1& ki higu cdm (mg tr cta tir truomg do dong dign

cam (mg i . -
9!, trong cugn ady sinh ra; B, ia cém Ung tir clia tir trrdng nam cham

Tfr thi nghle_:m: - c6 r{han x1ét réng khi nam cham lai gan cudn day (B, va B, ngworc chidu -
HnAIh 16:83] thl‘tlr Fnrt:rng cla dong dién cdm ting trong cuﬁn'déy co xuchlrérnog ngéﬁ cannam
cham lai gan no; con khi nam chim ra xa cugn day (B, va B, cling chizu - Hinh 16.8b) thi tir
treong cia dong dién cdm ng lai c6 xu hwéng ngan cin naum chim ra xa né.

Nhén xét trén vé chidu cta dong dién cam img c6 thé phat bidu khai quat: Dong dién cdm
trng xudt hién trong mach kin cé chiéu sao cho tir trieomg do né sinh ra c6 tdc dung ch'ﬁ’ng lai
sw bién thién cta tir thong qua mach kin d6. Phét bidu nay 1a ndi dung dinh lut Lenz vé chiéu
dong dién cam (ng.

Hay xac dinh chiéu quén clia cudn déy (2) trong thi nghiém 2 (Hinh 16.7) va van dung dinh
luat Lenz dé kiém chirng chiéu dong dién cdm (g trong cudn déy nay khi déng hodc ngat
kho# K (4).

IV. SUAT DIEN DONG CAM UNG. DINH LUAT FARADAY

Néu mot mach dién kin c6 dong dién thi trong mach ton tai suat dién dong. Do d6, ta goi sudt
dién dong sinh ra dong dién cam {ng trong mach kin nhu trong cugn day dan (thi nghiém 1
va thi nghiém 2) 12 sudt dién dong cAm (ng, ki hiéu e.. & cac thi nghiém do, khi c6 su bién
thién ctia tir thong qua cudn day dn kin thi trong mach xudt hién sudt di¢n dong cam tng,
Thue nghiém ching to rang: D4 16n clia sudt dién dong cdm iing trong mach kin ti 1é véi téc
d@6 bién thién ctia tir thong qua mach. Phét biéu nay duoc goi 1a dinh lut Faraday vé cam (tng
dién tir.

Néu trong khoang thdi gian At dii nhd, tir théng qua mach kin bién thién mét lwong A®D thi

\éﬂ 14 t6c d6 bién thién cda tir thong. Vi vay, dinh luat Faraday c6 thé viét:
At i
| AP
Y
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Trong hé SI, hé s6 ti 18 k = 1. Néu k& dén dinh ludt Lenz thi cong thircxac dinh sudt dign gy,
cam tng duoc viét dudi dang:

AD
e, =——
At 5
Trong trudmg hop mach dién 13 mot cudn day cb N vong day thi:
AD
e =—N—
¢ At

Trong dé & 1a tir théng qua dién tich gi¢i han béi mot vong day.

Q)

Thi nghiém véi thanh kim loai MN truot Q
trén hai doan day dan dién MQ va NP

dwoc néi véi ampe ké thanh mach dién [
kin nhw Hinh 16.9. Mach dién dwoc ddt B ‘
trong tir trwong déu c6 cam ung tr B :
vudng géc véi mit phing MNPQ. Xac ,
dinh chigu dong dién cam g va biéu = J
thirc suat dién dong cdm ung trong mach :
khi thanh kim loai trwrot déu vdi téc do v Hinh 16.9. M6 ta thi nghiém thanh kim loai truot trén
trén hai doan diy dan. hai doan déy dén

xuyén qua dién tich S @6: & = BScosa. Tir thong cé don vi la vébe (ki hiéu Wb).
m Hién twong cam trng dién tir chi ton tai trong khoang thoi gian tir thong qua cudn day
dan kin bién thién.

m Pinh luat Lenz vé chiéu dong dién cam tng.
= Pinh luat Faraday vé d4 1n ciia suat dién dong cdm (ng trong mach kin.
Biéu thirc suit dién dong cam (ng:
AD

e, ==N—
At

.~ ~ . [-3 b1 ) 1 ~ " . A L )
Trong do, N la s6 vong day va |—| la toc do bién thién cta tir thong qua mach kin,

m Néu dwoc nguyén tac hoat dong clia may phat dién. |
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sinh ra sudt dién dong cam ting, nghi

4t ctia hién twong cam A s,
IC)Z hoc Faraday tPEa—r?dL;ng l‘?ll?n 12 qud trinh chuyén ho co niing thamh dign ning. Nha
g i sin s e e 801 G2 tién Kidm phé a hign twone nay 1am co 56 4 t20
=P e nang méi cho cuc cach mang khoa hoc Jin thir hai trong lich st.

e(V)
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Hinh 16.11. D4 thj suét dién dong cua cudn day khi
tha cyc Béc ctia nam cham roi

xubng truoc
e (V) s
1,5 n\
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Sum[nen 64ng cam (mg L J

Kkhi dam ivao

dAu Irén ctla cudn ddy N

Hinh 16.10. B4 tri thi nghiém gém nam ,
tha cyre Nam ctia nam cham roi
xubng truée




